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Bohr lochver sen 1 ufl s t opf an 
Anspruche: 

1, Aufweitbarer, verlorener VerschluBstopfen (10) 
fur unter Druck mit Flussigkeit zu verfiillende Bohrlo- 
cher zur Gesteinsverf estigung im Untertagebergbau, mit 
einem elastischen, schlauchformigen, sich abgeleitefc vom 

10 Flussigkeitsdruck selbsttatig gegen die Bohrlocbwandung 
verspannenden, sich zwischan einem EinlaB- (12) und 
einera Auslaflkopf (14) erstreckenden Verschluflstuck (16) , 
das ein starres Distanzsttick (38) zwischen BinlaB- (12) 
und AuslaBkopf (14) umgibt, wobei sich durch den Bin- 

15 lafi- und den Auslaflkopf jeweila ein Stromungskanal (22, 
24) fflr die Flussigkeit erstreckt, dadurch gekenn2eich- 
net, dafl sich die Stromungskanale (22, 24) des EinlaB- 
(12) und des AuslaBkopf es (14) in den Bndabschnitten 
(80, 82) des DistanzstBcks (38) jeweils bis zu einer 

20 dero EinlaB- bzw. AuslaBkopf benachbarten Ausmundung 

^68, 90) in deri Eelreich SWisohen dera VetfschlUflstuek (1*) 
und dem Distanzsfeuak (3d) fortsetzan* 
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2. VerschluBstopfen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich die Kanale (84, 86) im Distanzstuck 
(38) von dessen End en her zunachst in dessen Langsrich- 
tung erstrecken und dann in einen gegentiber dleser 
Langsrichtung abgewinkelten Mundungsabschnitt (88 r 90) 
ubergeben. 

3. VerschluBstopfen nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dor Mundungsabschnitt jeweils durch eine 
im Distanzstuck {38) quer zu dessen Langsrichtung ange- 
ordnete Durchbrechung (88, 90} gebildet wird. 

4„ VerschluBstopfen nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Durchbrechungen (88, 90) als diametral 
verlaufende Langsschlitze ausgebildet Bind. 

5. VerschluBstopfen nach einem der vorhergenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Distanzstuck 
(38) im Bereich zwischen den Ausmundungen (88, 90) einen 
kreuzformigen Querschnitt aufweist. 
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Boha?laGhyAgs6hluBg,fe6pfen 

Die BrfindUfig betrifft eirten aufweJ tbatferi, VSrlofefieri Veir- 
schiuBstopfen fur unter brack mlt Flussigkeit zu verftii- 
5 lende Bohrloclter zur Gesteinsverfesfeigung im Ontertage- 
bergbau, nit eifteta fclasfciafihen, schlattchfSrmigen, sich 
abgeleitet votn FliisBigkeitsdruek selbsttatig gegen die 
Bohrlocftwandung verspannenden, sich zwiachen Sifieffl Bin- 
lafl^ und eineifl Auslafikopf ersfcreekehden VerscftiuflstSck, 
10 das ein starres Distanzstuck zwischen EinlaB- und AuslaB-* 
kopf umgibt, wobei sich durch deh Einlafl- und dan Auelafl- 
kopf jeweils ein Stromungskanal ffir die Fliissigkeit ex- 
streckt. 

15 Ein BohrlochverschluB dieser Art ist aus der DE-PS 30 14 834 
bekannt. Bei dem bekannten Verschlufistopfen ist das Distanz* 
stuck rohrformig ausgebildet und stellh somit sine direkte 
Verbindung swisdhen den Stromungskanal en im fcinlafl- und 
ira AuslaBkopf dar* Die Wandung des Di stanza ttickes ist rait 

20 Durchbrechungen versehen* Im BereicH d6s EinlaB- und des 
AuslaBkopfes sind jeweils entgegen der Fullrichtung vor- 
gespannte und sperrende Riickschlagventile vorgeseheh, w6- 
bei die Vorspannung des Ventiis am Ausla&kopf groBer ist 
als die Vorspannung des Ventiis am EinlaBkopf r so daB beini 

25 Einstromen der unter Druck stehenden Flussigkeit in das 
Distanzstuck die Flussigkeit fiber die Durchbrechungen im 
Distanzstuck auch in den Raum zwischen Distanzstuck und 
VerschluBstuck eindringt und sich insgesamt im Inneren 
des VerschluB&tfcpfefis vor dfem Of fnen des Ventiis am Aus- 

30 laBkopf ein DrUck aufbaut, der das VerschluBstuck spreizt 
und fast gegen die Sohrlocftwandung preflt. 

Urn spatere Bescbad igungen von AbbaUWerkzeugen und eina 
Verletzung von Personen durch gegebenenfalls von Abbau- 
35 werkzeugen geloste und von ihnen aus dem Arbeitsbereich 
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tfesehieuderte Metallstuckei ztt Verrasiden, Wird der Bdhr- 
IdcrfiVersfchluB vorsugsweifle aus KuftstStfcff ge£e*feigfc* (fltt 
ein sidheres Verklentmen des VerschluBstopf ens zu ertnogli« 
aheri, roufl er - aucb unter Beriicksichtigurtg eiiier unregel- 
5 ma&igen Bohrloahbberf laohe •* eine gewisse MindestlSnge 
aufweisen* Dabei mufl der Bohr loch verschiua einem PreB- 
druck von 60 bis 90 bar sfcandhalten, Auch das Distanz- 
stlick 1st eiiier entsprechertd hohert Druckbeiastung ausge^= 
setzt* Es hat sich nun in dot Praxis gezeigt, dad auage^ 

16 hend von den ub lichen Bohrlochdurctaraessern Von etwa 42 

bis 44 mm und der erforderlichen axialen Lange des Bohr- 
lochverschlusses und des dadurch gsgeb^nesn Verhaltnisses 
von Durehmfcsaer uiid Lange ein rohrformiges Distanz stuck 
ausreichender festigXeit als billiges Kunststof f spritz- 

13 teil fertigungstechrtisch kamrt herstellbar 1st. 

Zur Zeit verden bei der Verpressung von Runststoff kompo- 
nenten als Fordermittel Pumpen eingesetzt, welche die 
einzelnen Komponenten in getrennten Pumpenzylindem und 

20 getrennten Leitungen dera BohrlochverschluB zufuhren, uin 
eine vorzeitige Reaktion zu verhindern. Da eine verfah- 
rensspezifische Reaktion beispielsweise der Komponanten 
von Polyurethan eine intensive Verroischung voraussetzt, 
muB deni BohrlochverschluB unbedirigt ein zusatzlicher Mi- 

25 scher vorgeschaltet werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den eingangs 
beschriebenen VerschluBstopf en derart auszugestalten, 
daB bhne zUsatzlichen Kosteriaufwand einerseifcs die inten- 

30 sive Vermischung der Kunststof fkomponenten im VerschluB- 
stopf en selbst stattfxnden kann, so daB gesonderte, zwi- 
schen den Pumpen und den VerschluBstopf en anzuordnende 
Mischvorriehtungen entf alien konnen, wobei auBerdem das 
Di£tan£stuek als einfaehes Kunststoff spritzteil in einer 

35 alien Anf orderungen gerecht werdenden Ausfuhrung beibe- 
halten werden soli. 
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Die Losung dieser Aufgabe beeteht darin, daB sidh die 
flfcrorflitngskanSie dea EinlaB- und dea AudlaBkopfes in deft 
Eftdab^chnitteii flea Disfcanzstilcka jewells bid zu einer 
dem BinlaB- bzw. AUslaBkopf benachbarten Auemtindung in 
S den Bereich zwischert dem VersehlUBstuck und dem Distanz- 
£tiiak fortsetzen* 

$urch diese Ausgestaltung des VersdhluBstopf efts erfahrt 
did dureh deft VerschluBstopfen gepreflte, die Kunststoff- 

10 kompbnenteii uftf asSettd** Fliissigkeit eine mehrfeche Dmlen- 
kung. Bar eits die doppelte Oml^nkung im AnschluB ah deft 
EinlaBkopf entspricht der Funktion eines QblicheA Ver- 
wirblers. Die erneute doppelte tfmlenkung vor dem AuslaB- 
kopf intensiviert die horaogene Durchmlschung der Kunst- 

IS stoffkomponenten zusa*t2lich. Der VerschluBstopfen iiber- 

hiffiint also zuglelch die Funktion der sonst ublichen Misch- 
vorrichtung und kommt in der Intetisitat der Mischwirkung 
mindestens den iiblichen Verwirblern gleich, ohne daB der 
VerschluBstopfen auch nur ein zusatzliches Bauteil auf- 

io weist. 

Da der 3trdmungsweg der Flussigkeit zwischen EinlaB- und 
AuslaBkopf Obex die Blahkatamer zwisehen Dlstanzstuck und 
VerschluBstttck gefuhrt wird, kann das Distanzstuck uber 
25 Sen wesentlichen Teil seiner Lange raasaiv ausgebildet wer^ 
den, so daB die sprit ztechnischen Probleme bei der Ferti- 
gurtg entfallen und das Dlstanzstuck alien auf tretenden 
Belasttingen gewachsen ist. 

3fr Eine zweckmaBige Ausgestaltung bestefat darin, daB sich die 
fema le ±m Distanzstuck von dessen Bnden her zunachst in 
dessen Langsrichtung erstrecken und dann in einen gegemlber 
dieser Langsrichtung abgewinkeltan Mundungsabschnitt uber- 
gehen, wobel eine weitere zweckmaBige Ausgestaltung darin 

35 beateht, daB der Mundungsabschnitt jeweils durch eine i» 
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DisfcaftiiSfedck guer zu dessert Lang srifih bung sngedrdnete 
DUrchbrechung gebildefc wird* Dadureh wird dsr Flfisalg- 
keitSstrdfa aach defrt Binlaflkopf in ttaeh 6ntgeg&ft^ 

gesetzfcer Richtufi§ umgalenkte Teilatrome aufgeteilii/ die 
5 Gich vdr dsn AusUaBkopf vieder Vereinigen, wodUrch eine 
Waitere Verbdssarung der Mischwirkiing er^ielt Wifd. 

Wei here zweckmaBige AusgeStaltungen der Erfindungen erge- 
ben filch aus der tJnteranspriichen in Verbindung mlt der 
16 hachfolgenden Beschreibung* 

Anhand der hachfolgenden Beschreibung Sines in der Zeich- 
nung darges tell ten Ausf uhrungsbeispiels der Erf indung 
wird dieSe naher erlaUtert. 

15 

Es zeigt: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch einan erfindunge- 
gemaBen Verschluflstopfen vbr d6ro Einfuhreri 
in das Bohr loch, 
20 Fig, 2 eine Seitenansicht dazu in Kleramsteilung, 
Fig. 3 einen Langsschnitt durch das D is tanz stuck, 
Fig. 4 einen Schnitt nach der Linie IV-IV in Fig, 3 
und 

Fig* 5 einen Schnitt nach der Linie V-V in Fig* 3. 

25 

Der insgesamt mlt 10 bezeichnete BohrlochverschluB umfaBt 
ein zwischen zwei aid EinlaBkopf 12 und AuslaBkopf 14 be- 
zeichneten Ventilkopfen aiigeordrifcfcfes, aufweitbares Ver- 
schluBstuck 16, welches als hochdruckf ester Gumraischlauch 
2Q au^gebildet 1st, dessen Durchntesser im unbelasteten Zu- 

stand etwas geringer 1st, als der Durchmesser des zu ver- 
schlieflenden Bohr lochs, dessen Durchmesser belspielsweise 
45 mm betragefc kann. 

35 Die beiden Ventilkopf e 1 2 und 1 4 bestehen aus im wesent- 
lichen zur Sclilauchachse rotationssymaetrischen Grund- 
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korpem 18 bzw. 20 f die von einem zeutralen Kanal 22 
bzv, 24 durchzogen werden. Auf der dem Verschlufl stuck 16 
zugewandteu Seite we i sen die Grundkorper 18 bzw- 20 Je- 
wells einen rohrformigen Abschnitt 26 bzw. 28 auf, der 
5 mit einem Innengewinde 30 bzw. 32 versehen 1st und in 

welchen das mit einem entsprechenden AuBengewinde 34 bzw. 
36 versehene Ende eines Distanzstucks 38 eingeschraubt 
1st, welches dazu dient, die beiden Ventilkopfe 12 und 14 
in einem vorgegebenen Abstand zu ha It en , in welchem das 

10 Verschluflstuck 16 gestreckt 1st, so dafl es sich leicht 
raittels eines Beschickungsrohrs Oder eines Schlauchs in 
das Bohrloch einsetzen last. Auf die AuBenflachen 40 
oder 42 der rohrf ormigen Abschnitte 26 bzw. 28 sind die 
Endabschnitte 44 bzw. 46 das VerschluS* tucks 16 aufgezo- 

15 gen, welche von an den Grundkorpern 18 und 20 angeformten 
Klemmhiilsen 48 b2w. 50 ubergriffen werden. 

Die beiden Ventilkopfe 12 und 14 sind hinsichtlich der 
Ventilanordnung in Abhangigkeit von der vorgesehenen Durch- 

20 stromrichtung unterschiedlich gestaltet. Wenn der Bohrloch- 
verschluB 10 in das zu verschlieftende Bohrloch eingesetzt 
1st, muB das in das Bohrloch einzufullende Schauramaterial 
durch den BohrlochverschluS 10 hindurch in das Bohrloch 
eingepreBt werden. Dazu wird an den der AusmGndung des 

25 Bohr lochs benachbarten EinlaOkopf 12 elne Fulleitung 52 
angeschlossen. Der Grundkorper 16 ist zu diesem zweck in 
seinem vom VerschlttBstfick 16 abgewandten Bndabschnitt mit 
einem Innengewinde 54 versehen, an dessen innerem Bnde 
eine Schulter 56 ausgebildet ist, die elne Ventilof fnung 

20 59 umgibt. Auf der Schulter 56 ist elne Dichtung 58 ange- 
ordnet. In Durchstromrichtung stromab, also in Richtung 
auf den AuslaSkopf 14, ist auf der anderen Seite der Ven- 
tiloffnung 58 ein koniacher Ventilsiitz 60 ausgebildet, 
dem dine Ventilkugei 62 zugeordnet ist, welohe durch eine 

35 Druckfeder 64 gegen den Ventilsifcis 6b gedrudkfc wird. Die 
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Druckfeder 64 stiitzt sich auf das Ende des in den Grand- 
korper 18 eingesetzten Distanzstiicks 38 ab. 

Ant AnslaBkopf 14 1st ebenfalls eine Ventilof fnung 66 vor- 
gesenen, wobei wieder auf der stroraab gelegenen Seite 
dieser Ventilof fnuag 66, nun also auf der vom Distanz- 
stuck 38 abgevandten Seite r ein Ventilsitz 68 ausgebildet 
1st, dem eine Ventilkugel 70 zugeorduet ist, die durch 
eine Druckfeder 72 gegen den Ventilsitz 68 gedruckt wird. 
Die Druckfeder 72 stutzt sich auf einen Wippel 74 ab r der 
in ein Innengewinde 76 eingeschraubt 1st, das an dem von < 
VerschluBstiick 16 abgewandten Endabschnitt des Grundk8r- 
pers 20 ausgebildet ist. Durch Verstellen des Nippels 74 
kann die Wirkung der Peder 72 eingestellt werden, deren 
Kraft jedenfalls groBer ist, als -ie Kraft der Feder 64 
iro EinlaBkopf 12, damit in der Anfangsphasa der Einleitung 
des unter Druck stehenden Schaumstof f s zunachst das Ver- 
schluflstuck 16 gespreizt wird, bevor der Schaumstof f in 
das Bohr loch austreten kann. Pur den Durchtritt des 
Schaunmaterials in das Bohrloch ist der Nippel 74 mit 
einer Bohrung 78 versehen. 

Damit das uber den Ventllkopf 12 und dessen Ventilof fnung 
58 dem BohrlochverschluB 10 zugefuhrte Material den Bohr- 
25 lochverschluB 10 durchstrSmen und das VerschluBstiick 16 
spreizen kann, ist das Distanzstuck 38 an seinen b<*iden 
Enden 80 und 82 jewel Is mit einem zentralen, in Langs- 
richtung des DlstanzstOcks 38 verlaufenden Kanal 84 bzw. 
86 versehen, der sich innerhalb des Distanz stacks 38 je- 
30 wells bis zu einer das Distanzstuck diametral durchque- 
renden Durchbrechung 88 bzw. 90 erstreckt. Diese Durch- 
brechungen 88 und 90 stellen die Verbindung zwischen den 
Katialan 60 bzw. 82 und dem Ringrauu zwisohen den Ver- 
gchiuasfetfck 16 und dem Dififcfifizstuck 38 ds*r. 
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In dero zwischen den beiden Durcbbrechungen 86 und 90 ge- 
legenen Bereich weist das Distanzstuck 38 vorzugsweise 
eine kreuzforraige Querschnittsforro auf , wodurch sich un- 
ter Beibehaltung der erforderlichen Steif igkeit eine Ma- 
5 terialelnsparung ergibt* 

Durch die beschriebene Ausgestaltung des Distanzstficks 38 
kann dies in kostengunstiger Weise als Kunststoff sprit*- 
tell hergestellt werden, AuBerdem werden die in den Bohr- 

10 lochverschluB eingeleiteten, flnssigen Kunststoffkorapo- 

nenten beim Durcbgueren des Bohr loch verschliisses 10 mehr- 
mals umgelenkt und erfahxen dadurch eine intensive , homo- 
gene Durchmischung, wodurch die Vorschaltung gesonderter 
Mi scheinr i chtungen vor den BohrlochverschluB entfallen 

1 5 kann • 

Der beschriebene Bohr lochverschluB 10 weist eine einfa- 
che und kosteugunstige Gestaltung auf und kann denkbar 
einfach gehandhabt werden. Der Bohr lochverschluB muB mit 
20 dem Ventilkopf 14 voraus in das Bohr loch eingeschoben 

werden, worauf dann die Verbindungsleitung zwischen den 
Purapen und dem BohrlochverschluB 10 angeschlossen und 
nach dem Fullen des Bohr lochs wieder entfernt werden muB. 



• •*• 1a ** fM« 

• 4 * * • 4 



Zusaimnenf assung : 



Ein aufweitbarer, verlorener Verschluflstopfen (10J fur 
unter Druck mlt Fliissigkeit zu verfullende Bohrlocher 
zur Gesteinsverfestigung im Untertagebergbau ist mit 
einem elastischen, schlauchforraigen, sich abgeleitet vom 
Flussigkeitsdruck selbsttagig gegen die Bohrlochwandung 
verspannenden, sich zwischen einem Einiaflkopf (72) und 
einera AuslaBkopf M4) erstreckenden Verschlufistuc* (16) 
versehen, das ein staxres Distanzstuck (38) zwischen 
Einlaflkopf (12) und AuslaBkopf (14) umglbt. Durch den 
Einlaflkopf (12) und den AuslaBkopf (14) verlaufende Ka- 
nale (22, 24) fur die Flussigkeit setzen sich in den 
Endabschnitten (80, 82) des Distanzstiicks (38) jeweils 
bis zu einer dem Einlaflkopf (12) bzw. dem AuslaBkopf (14) 
benachbarten Ausmundung (88, 90) in den Berelch zwischen 
dem VerschluBstiick (16) und dem Distanzstuck (38) fort. 
(Fig. 1) 
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